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РЕЗЮМЕ

Приведены результаты исследований по изучению химического со-
става и выноса элементов питания зеленными, пряноароматическими
и эфирномасличными культурами (базилик, герань крупнокорневищная,
горчица черная, душица обыкновенная, иссоп лекарственный, лаванда
узколистная, лук душистый, лук многоярусный, мята перечная, бораго,
пажитник голубой, рута душистая).

Установлены содержание основных макро- и микроэлементов (азот,
фосфор, калий, кальций, магний, медь, цинк, железо) в товарной продук-
ции исследуемых растений, а также показатели их нормативного выноса.
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ВВЕДЕНИЕ

Среди сельскохозяйственных культур зеленные, пряноароматические и
эфирномасличные культуры занимают особое место в связи с их востребо-
ванностью в различных отраслях экономики: пищевой промышленности, тра-
диционной и народной медицине, парфюмерии и косметологии и т. д. [1–3].

При возделывании зеленных, пряноароматических и эфирномасличных
культур, наряду с получением высоких урожаев товарной продукции, необхо-
димо уделять особое внимание ее качеству. Ориентация на показатели био-
химического состава, а также содержание основных химических элементов
позволяет сбалансировать питание человека и обеспечить организм необхо-
димым количеством полезных веществ. Нашему организму необходимо до
85 макро- и микроэлементов, значительную часть которых получают именно
из различных пряностей и специй [4–10].

Среди показателей продуктивности зеленных, пряноароматических и эфир-
номасличных культур большое значение имеют также общий (хозяйственный)
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и нормативный (удельный) вынос элементов питания с 1 т товарной и соот-
ветствующим количеством побочной продукции [11–19].

Показатели общего (хозяйственного) выноса (Вх), которые зависят от со-
держания элементов питания и урожайности основной и товарной продукции,
используются главным образом для расчета баланса элементов питания и
гумуса в почве [20–25]:

,пспосох С УСУВ ´+´=

где Усо и Усп – урожай сухого вещества основной и побочной продукции, ц/га;
Со и Сп –  содержание элемента питания в сухом веществе основной и

побочной продукции, %.
Более универсальным показателем выноса элементов питания является

их нормативный (удельный) вынос с 1 т товарной и соответствующим коли-
чеством побочной продукции (Вн):
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где Уост – урожай основной продукции при стандартной влажности, ц/га.
Показатели удельного выноса, которые рассчитываются на основании

обобщенных данных большого количества полевых опытов, используют для
расчета доз удобрений (Д) под сельскохозяйственные культуры [25–28]:

,
0001

КВУД внп ´´
=

где Уп – планируемая урожайность, ц/га;
Вн – нормативный вынос элементов питания с 1 т основной и соответству-

ющим количеством побочной продукции, кг;
Кв – коэффициент возмещения выноса (коэффициент возврата), %;
1 000 – коэффициент перевода.
Цель исследования – установить особенности химического состава и вы-

носа элементов питания зеленными, пряноароматическими и эфирномаслич-
ными культурами на дерново-подзолистых почвах.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Исследования по изучению содержания и выноса основных элементов

питания зеленными, пряноароматическими и эфирномасличными культурами
проводили на протяжении 2010–2022 гг. в полевых опытах в Горецком районе
Могилевской области в условиях дерново-подзолистой суглинистой почвы.

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта имела следующие
показатели: pHKCl – 6,5–6,8, содержание Р2О5 (0,2 М HCl) – 390–410 мг/кг,
K2О (0,2 М HCl) – 370–390 мг/кг почвы, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,9–3,1 %
(индекс агрохимической окультуренности 1,0).

Изучаемые культуры: базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.), ба-
зилик тонкоцветный (Ocimum tenuiflorum L.), базилик килиманджарский
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(Ocimum kilimandscharicum Willd.), базилик американский (Ocimum canum
Sims.), иссоп лекарственный (Hyssopus officinalis L.), душица обыкновенная
(Origanum vulgare L.),  лук многоярусный (Allium´proliferum (Allium cepa´
Allium fistulosum), лук душистый (Allium odorum L.), огуречная трава (Borago
officinalis L.), пажитник голубой (Trigonella caerulea (L.) Ser.), рута душис-
тая (Ruta graveolens L.), горчица черная (Brassica nigra Koch.), герань крупно-
корневищная (Geranium macrorrhizum L.), мята перечная (Mentha´piperita L.),
лаванда узколистная (Lavandula angustifolia Mill.).

Агротехника возделывания зеленных, пряноароматических и эфирномас-
личных культур и статистическая обработка данных – общепринятые для
Республики Беларусь [3, 29–32].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В результате обобщения данных полевых опытов установлено, что содер-
жание основных элементов питания в зеленой массе исследуемых зеленных,
пряноароматических и эфирномасличных культур во многом зависело от био-
логических особенностей растений (табл. 1).

Содержание азота (N) в зеленой массе изучаемых культур изменялось от
1,14–2,31 (иссоп лекарственный) до 2,67–3,12 % (пажитник голубой).
Таблица 1 – Содержание элементов питания в зеленой массе зеленных,
пряноароматических и эфирномасличных культур, % в сухом веществе

Культура Азот Фосфор Калий Кальций Магний
Базилик
американский 2,47–2,51 0,62–0,71 2,07–3,11 1,75–1,86 0,45–0,49

Базилик
килиманджарский 2,51–2,59 0,58–0,77 2,16–3,21 1,71–1,82 0,61–0,68

Базилик
обыкновенный 2,32–2,71 0,56–0,76 2,02–3,14 1,35–2,59 0,41–0,71

Базилик
тонкоцветный 2,62–2,70 0,84–0,91 2,07–3,01 1,68–1,79 0,58–0,63

Герань
крупнокорневищная 1,88–2,07 0,31–0,82 0,94–1,81 1,32-1,83 0,21–0,26

Горчица черная 1,78–3,05 0,37–0,55 1,43–2,29 1,72–2,32 0,30–0,33
Душица
обыкновенная 1,31–1,64 0,29–0,65 1,14–1,94 0,65–1,09 0,16–0,39

Иссоп
лекарственный 1,14–2,31 0,31–0,65 1,14–1,58 1,13–1,92 0,42–0,52

Лаванда
узколистная 1,75–1,85 0,26–0,30 0,77–0,81 0,79–0,83 0,24–0,28

Лук душистый 2,59–2,81 0,36–0,60 1,47–1,62 0,67–0,79 0,25–0,33
Лук многоярусный 2,32–2,82 0,57–0,65 0,91–1,31 1,08–1,52 0,20–0,39
Мята перечная 1,42–2,80 0,40–0,54 0,80–0,94 1,72–2,03 0,30–0,42
Огуречная трава 2,76–2,89 0,64–1,09 1,75–2,11 3,68–3,72 0,37–0,63
Пажитник голубой 2,67–3,12 0,42–0,95 1,67–1,88 1,53–2,41 0,38–0,49
Рута душистая 2,05–2,23 0,29–0,35 1,52–1,97 1,44–1,54 0,22–0,26
НСР05 0,1 0,03 0,1 0,1 0,02
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Содержание фосфора (Р) в зеленой массе варьировало в зависимости от
вида растения от 0,29–0,35 (рута душистая) до 0,64–1,09 % (огуречная тра-
ва); калия (K) – от 0,77–0,81 (лаванда узколистная) до 2,16–3,21 % (бази-
лик килиманджарский); кальция (Ca) – от 0,67–0,79 (лук душистый) до
3,68–3,72 % (огуречная трава); магния (Mg) – от 0,16–0,39 (душица обыкно-
венная) до 0,41–0,571 % (базилик обыкновенный).

В семенах изучаемых растений содержание азота (N) изменялось от
2,05–2,35 % (душица обыкновенная) до 3,95–4,09 % (пажитник голубой);
фосфора (Р) – от 0,54–0,59 (рута душистая) до 0,69–0,74 % (иссоп лекар-
ственный); калия (K) – от 0,62–0,68 (огуречная трава) до 1,19–1,35 % (па-
житник голубой); кальция (Ca) – от 0,73–0,75 (лук душистый) до 2,50–2,72 %
(рута душистая); магния (Mg) – от 0,28–0,32 (бораго) до 0,47–0,53 % (бази-
лик тонкоцветный).

Наибольшее содержание меди (Cu) в наших исследованиях отмечено в
зеленой массе пажитника голубого (9,23–11,27 мг/кг) и руты душистой (9,02–
11,06 мг/кг). В зеленой массе других пряноароматических и эфирномасличных
культур содержание меди составило от 5,83 до 8,92 мг/кг сухого вещества.

Содержание цинка (Zn) в зеленой массе изучаемых пряноароматических
и эфирномасличных культур составило от 11,50–15,10 (иссоп лекарственный)
до 35,43–37,47 мг/кг (лук многоярусный) сухого вещества.

Наибольшее содержание железа (Fe) отмечено в зеленой массе бораго
(211,75–217,78 мг/кг), пажитника голубого (105,4–111,51 мг/кг), в зеленой массе
других исследуемых культур – от 16,88 до 45,98 мг/кг сухого вещества.

Нормативный вынос основных элементов питания (азот, фосфор, калий,
кальций, магний) с 1 т зеленой массы также несколько отличался в зависимости
от возделываемой сельскохозяйственной культуры (табл. 2).
Таблица 2 – Нормативный вынос элементов питания зеленными,
пряноароматическими и эфирномасличными культурами, кг

Культура N P2O5 K2O CaO MgO
Базилик американский 3,1 2,0 6,0 4,3 1,0
Базилик килиманджарский 3,5 2,5 6,5 4,5 1,5
Базилик обыкновенный 2,8 2,0 5,5 4,1 1,1
Базилик тонкоцветный 3,1 2,5 4,5 3,5 1,2
Герань крупнокорневищная 3,9 2,6 3,3 4,3 1,6
Горчица черная 4,8 2,1 4,5 5,1 1,0
Душица обыкновенная 3,0 2,2 3,7 2,4 0,9
Иссоп лекарственный 3,5 2,2 3,2 4,3 1,6
Лаванда узколистная 3,6 1,5 2,4 2,3 0,9
Лук душистый 5,4 2,2 3,7 2,0 1,0
Лук многоярусный 5,1 2,8 2,7 3,6 1,0
Мята перечная 4,2 2,2 2,5 5,0 1,2
Огуречная трава 5,7 4,0 4,7 7,4 1,7
Пажитник голубой 5,8 3,1 4,3 5,5 1,4
Рута душистая 4,3 1,5 4,2 4,1 0,8
Среднее 4,1 2,4 4,1 4,2 1,2



10

Наибольший нормативный вынос азота среди исследуемых культур отме-
чен у пажитника голубого (5,8 кг), наименьший – у базилика обыкновенного
(2,8 кг с 1 т зеленой массы).

Для фосфора (P2O5) эти показатели составили: 4,0 кг – для огуречной тра-
вы (бораго) и по 1,5 – для лаванды узколистной и руты душистой; для калия
(K2O) – 6,5 кг для базилика килиманджарского и 2,4 – для лаванды узколист-
ной; для кальция (CaO) – 7,4 кг для огуречной травы (бораго) и 2,0 – для лука
душистого; для магния (MgO) – 1,7 кг для огуречной травы (бораго) и 0,8 –
для руты душистой.

В среднем для изучаемых зеленных, пряноароматических и эфирномас-
личных культур нормативный (удельный) вынос составил: азот – 4,1 кг, фос-
фор – 2,4, калий – 4,1, кальций – 4,2 и магний – 1,2 кг с 1 т зеленой массы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В исследованиях на дерново-подзолистой суглинистой почве содержа-
ние общего азота в зависимости от вида зеленных, пряноароматических и
эфирномасличных культур в зеленой массе составило 1,14–3,12 %, фосфо-
ра – 0,29–1,09, калия – 0,77–3,21, кальция – 0,65–3,72, магния – 0,16–0,71 %,
в семенах – соответственно 2,05–4,09 %, 0,54–0,74, 0,62–1,35, 0,73–2,72
и 0,28–0,53 %.

Содержание меди в зеленой массе изучаемых культур находилось на уровне
5,83–11,27, цинка – 11,50–37,47, железа – 16,88–217,78 мг/кг.

Средний нормативный (удельный) вынос с 1 т зеленой массы зеленных,
пряноароматических и эфирномасличных культур составил: азот (N) – 4,1 кг,
фосфор (P2O5) – 2,4, калий (K2O) – 4,1, кальций (CaO) – 4,2 и магний (MgO) –
1,2 кг.
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V. N. Bosak, T. V. Sachivko, O. A. Tsyrkunova, A. A. Blohin

CONTENT AND REMOVAL OF THE NUTRIENTS
OF GREEN, AROMATIC AND ESSENTIAL-OIL PLANTS
ON SOD-PODZOLIC SOILS

SUMMARY

 The results of the study on the chemical composition and removal of the
nutrients of green, aromatic and essential-oil plants are presented (basil, big-
root crane, black mustard, oregano, hyssop, lavender, garlic chives, tree onion,
peppermint, borage, blue fenugreek, common rue).

As a result of the research, the content of the main macro- and microelements
(nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, copper, zinc, iron) in
the products of the studied plants, as well as indicators of their normative
removal, were established.

Key words: green, aromatic and essential-oil plants; chemical composition;
normative removal.


